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第 1章 TMOS自动监测软件简介

流动测站自动化检测软件（简称 TMOS）是采用 TCP/IP、RS232、蓝牙、电台

等通讯方式，控制全站仪机器人进行自动化检测的工具型软件。TMOS 不仅能定时



定点的全自动化监测，也能流动式测站半自动化监测，并实时解算变形点坐标，生

成报表和变化量曲线，实了全天候自动采集，实时计算，成果输出一体化。

1.1 系统性能特点

采用TMOS自动监测软件进行自动变形监测，具有以下性能特点：

1. TMOS 能控制固定好的全站仪周期性的进行重复观测，只需人工设定时间范

围，每天开始时间，观测点集，就能在指定时间点观测变形点。期间无需人

工干预。

2. TMOS能使用自由测站的模式控制全站仪进行观测，每次只需要将全站仪搬到

能通视监测点和基准点的地方，任意观测其中两个点，即可自动观测余下点，

能适应现场各种复杂环境。

3. TMOS 能够通过提前进行仪器监测期间意外处理与警示，能够对超限检查、

测点遮挡、生成报表等功能上进行智能判别。

4. TMOS 能够控制多台全站仪联合观测，整体平差计算，确保在长大变形区间

内建成成果有效性。

5. TMOS 能够对报表进行累计变化量和单点变化量变形曲线分析，确保更加直

观的反应变形区的位移变化量，远程平台数据实时上传数据库。



1.2 系统主要功能

1.2.1 数据采集功能

以单站式固定测站，多站式流动测站，多站式固定测站，单站分组观测共四

种方式对数据进行采集。

1.2.2 数据处理与变形分析功能

自动计算并生成各类图表 在结束一个周期的观测后，能自动生成：

1. 观测手簿 ；

2. 单个变形点本次变化量、累计变化量曲线图 ；

3. 多点单周期本次、累计变化量曲线图；

4. 多点多周期本次、累计变化量曲线图；

5. 每周简报；

1.3 运行环境

1.3.1 设备

1. 外部设备：全自动全站仪，反射设备若干。

2. 软件运行环境： 安装 Window 系统的计算机或者平板电脑。



3. 通讯设备：

1) RS232通讯方式需要 RS232电缆、远程无线通信需要 GPRS模块或电台。

2) 蓝牙通讯方式需要 PC 或平板带有蓝牙功能，并且全站仪也需要支持蓝

牙。

1.3.2 接口

软件运行期间数据传输采用的方式有：

蓝牙、电台、GPRS、RS232 等通讯方式。

1.4 软件安装

1.4.1 主程序和数据库安装

主程序和数据库安装包下载地址：http://www.thinrad.com/listing/15.html；

安装教程见附录：

第 2章 软件的登陆

首次使用时，需要【测试连接】



1. 数据库：考虑到后期查询性能，优先使用 MYSQL 数据库。

2. 账号：数据库安装在本机，账号默认为 root。如果数据库不安装在本机，

由服务器提供账号和登陆密码。



3. 服务器：数据库安装在本机，默认为 localhost。如果数据库安装在服务

器，则填写服务器 IP。

4. 端口：数据库安装在本机，默认为 3306。如果数据库安装在服务器，

则填写服务器提供的端口。

第 3章 软件的基本操作

3.1 项目管理



3.1.2 新建项目

说明：

1. 项目名：不要使用纯数字的项目名。

2. 新建数据库：新建一个项目，如果不使用已有项目的数据库，那么选择新建

数据库。

3. 选择已有数据库：如果需要在已有的项目中继续测量，那么先还原数据库，

然后选择已有的数据库。

4. 联测项目：勾选后，会根据填写的仪器数据量、仪器名前缀，自动新建仪器，

点组。



3.1.3 选择项目

项目切换时，需要在列表中选择项目，再点击“选择项目”，才能对此项目进行操

作。

3.1.4 项目修复

在更新软件后，必须要点项目修复，因为新版本可能对数据库的数据表增加属性字

段，不点击“修复”有可能导致项目不能正常运行。

3.1.5 项目备份

项目备份推荐使用 Navicat数据库管理工具对项目数据库进行备份。

1. 先记下项目数据库名，如图：f20200110095001

2. 打开 Navicat，选择【连接 MySql】



配置和【测试连接】参数一致。

3. 展开连接，双击对应的数据库，然后点击右上角【备份】，【新建备份】





3.2 仪器连接

【初始化】：初始化仪器的基本参数。

【倾斜】：查看仪器气泡。

3.2.1 添加仪器

输入【仪器名称】。注意，仪器名称不能有重复



3.2.1.1 使用 COM口连接仪器

DAKAI D



打开瑞得连接服务 APP，设置如上图

操作步骤：

1. 将电缆插到 PC端的 USB 口。

2. 检查电脑的设备管理器，对应的是哪个 COM 口。

3. 检查全站仪的通讯方式是否设置为 COM，并且检查通讯参数和软件中的设

置是否一致。

故障排除：见【串口通讯模式故障排除】。



3.2.1.2 使用 TCP服务器方式连接仪器

TCP/IP连接是监听本地IP和本地端口来接收和发送数据，遥控全站仪进行测量，

使用前提：

1. 远程全站仪需要带远程模块，使用GPRS发送数据到本地IP和端口。

2. 需要接通外网。

3. 若外网不是固定 IP，需要购买域名解析软件配合使用。

操作步骤：

1. 配置好IP和端口，点击【TCP/IP、port设置】。 每连接一个仪器，

对应使用不同的本地端口，【可选IP】下拉框，提供了本地所有可



用IP，选中本地IP。

2. 选择【自动连接】，下次使用时自动连接。

注意事项：

1. 有时IP可能有多个，例如：笔记本电脑插了网线，又发WIFI时，IP

可分为“以太网适配器 本地IP”和无线网卡的IP，无线网卡的IP数量

视其他设备使用WIFI数量，这时，可以【任务栏】-【运行】-输入

“cmd”-输入”ipconfig”，查看“以太网适配器 本地IP”。

2. 如果本地使用的不是固定 IP上网，而是使用拨号上网，需要购买

动态域名解析软件服务，如“花生壳”，设置网络映射，映射中，IP

和端口和“网络设置对话框”一致。

故障排除，见【TCP服务器通信模式故障排除】。



3.2.1.3 使用 TCP客户端方式连接

使用前提：

1. 远程全站仪需要带通讯模块，使用GPRS发送数据到通讯服务提供

商提供的IP和端口。

2. 需要接通外网。

3. 服务器IP、端口，填写和通讯模块一致。

故障排除，见【使用TCP客户端方式连接无响应】



3.2.1.4 使用蓝牙方式连接

1. 仪器设置

第一步：打开仪器系统蓝牙，并长按蓝牙按钮进入系统蓝牙设置。

第二步：点击与新设备配对，进入配对模式。



2. 匹配：电脑端打打蓝牙，进入蓝牙设置

找到仪器蓝牙名称，点击连接



检查蓝牙配置



重新打开软件，使用 COM 连接方式，选择 COM4。或者使用【蓝牙连接】方式，选

择对应蓝牙设备。



3.2.2 连接仪器

在【已连接仪器】列表当中，会显示已连接仪器状态。

3.2.3 高级设置

用于控制全站仪远程开机的设置



1. 【每次开机命令条数】：每次连续发送开机命令条数。

2. 【发送次数】：一次开机操作中，一共发送多少次。

3. 【每次间隔】：每次发送命令的时间间隔。

4. 【尝试开机次数】：开机时仪器响应超时最多次数。

5. 【测量超时】：发送命令后，仪器响应超时，会引发超时后的操作。

6. 【启用电源控制】：全站仪电源加装了控制模块，能实现全站仪上电和断电操

作，和关机不同的是，断电操作会直接切断全站仪电源，用于防止仪器死机

时导致无响应。

设置了之后，开机前会先发送上电指令，关机后会发送断电指令。

3.2.4 实用工具

在【倾斜】按钮旁边有一个按钮，能调出工具



3.3 测站设置

在定向之前，首先要在右侧选择要操作的仪器。



3.3.1 单点定向

1. 【检查后视】：定向时是否搜索并测量后视，对比后视坐标，以防止瞄错目标。

2. 【读数次数】：测量后视时，测距次数。用于检查测量环境和仪器是否稳定。

3. 【仪器名】：测站需要和仪器一一对应。

设置步骤：

a) 设置测站坐标，测站高，然后点击【添加】。如果之前已经设置

过，可以仅选择列表中的测站。

b) 选择后视。选择后视可分为：

i. 使用后视坐标设置后视。选择后视点，能根据测站坐标计算

方位角，并自动设置【后视方位角】

ii. 使用后视方位角设置后视，输入角度。

c) 点击【修改】，然后点击【定向】。

1

2



d) 提示设置成功。

最终检验设置是否成功，可以参考【检验是否设站成功】。

3.3.2 后方交会

操作步骤：

1. 选择列表中的控制点或者学习点，点击【添加】或者双击。



2. 选择下方列表中的点，并且瞄准对应的目标，点击【观测】。

3. 所有点观测完毕后，点击【下一步】：

（注意：如有点号 VD 对比学习值为“孤值”时，此点可能发生移动，不宜作

为后交目标点）

4. 弹出的对话框后，确认设置无误后，点击【下一步】。



5. 在显示后方交会计算结果后，【测站名】选择【自定义】的，需要输入一个测

站名，测站名不能和学习点、控制点或其他测站重名；如果选择已有的点名或

测站，则以计算的测站坐标，更新所选点的坐标。

6. 点击【确定】后，弹出提示设置成功。



3.3.3 后视恢复

步骤：

1. 使用仪器搜索功能，通过斜距匹配一个后视点。

2. 通过【单点定向】，选择对应后视点进行定向。



3.4 点位学习

说明：

【起始点】：在联测项目中，是否作为首个测站的后视控制点。

3.4.1 学点操作

1. 填写必要的学习点信息，包括：【点名】、【反射器】、【测站】。

2. 瞄准学习点，点击【观测】。

注意事项：

1. 选择了【控制点】，会自动盘左盘右观测。

2. 合理设置【重合读数差】、【测距次数】，以提高控制点测量的可靠性。



3.4.2 图示功能介绍

3.4.2.1 二维图示

图示能将学习点展示到屏幕中，并且能插入底图。

1
2
3
4



1. 量距功能：选择地图中两点，量取实地距离。

2. 导入底图：选取图片文件，并点击地图上的一点，以导入底图。

3. 底图旋转：点击地图上的旋转起点、终点对底图进行旋转。

4. 移动底图：点击地图上的起点，终点对底图进行移动。

5. 地图匹配：点击底图上的点，已有学习点，进行仿射变换匹配。



3.4.2.2 三维图示

点击【CAD】，然后点击【3D】



3.4.3 导出导入功能

1. 导入功能：用于导入 txt 文件。使用【+】【-】对【导入样式】进行调整，直



至和 txt 文本格一致，然后点击【确定】，然后选择 txt 文件完成导入。

2. 导出功能：先选择要导出的学习点，和导入功能一样编辑【导出样式】，将学

习点保存为 txt文件。

3.4.4 联测导线推算功能

说明：

1. 在联测实施中，学习点时，可以分别多台电脑同时学点（然后备份到同一台电

脑中，分几个项目），也可以一台电脑全部学完。

2. 为统一几个测站的坐标系（由于各自学点，无需定向，所以各坐标系北方向不

一致），需要学完点后进行一次导线推算。

操作：

1. 选中要参与推算的点，点击【导线推算】

即使关闭了窗口，不点击“退出”，仍然可以继续，所以可以做到几个项目的学习

点，都参与推算。



关闭窗口后，右上角出现一个呼吸按钮，点击可以重新弹窗。

也可以各个测站，先各自测一个周期，多个测回，然后区测回均值，参与导向推算。



（此图演示了跨项目，多选一个测站的形式）

（可以对不需要的测站，或者错误的添加了其他项目的测站，进行删除）



2. 由于各自学点，所以有些公共点命名不统一，所以要重新命名。



（这是正确命名后的信息，测站之间有公共点）

3. 推算后，可以将点直接添加到已有项目中。注意：最好使用一个空的项目，避

免点名冲突！



4. 新建项目后，点击右上角，依然可以重新弹出，再次点击“计算”即可。

以下是添加到项目的成果：

（自动添加仪器，但是通信参数要自行设置）



（自动添加测站，要重新定向）

（自动添加到学习点，但是部分特殊的棱镜要再设置一下）



3.4.5 联测学点注意事项

1. 如果目标将来要作为控制点，必须盘左盘右学点；

2. 公共点必须盘左盘右学点；

3. 测站同轴棱镜，必须盘左盘右学点；

4. 测站基座最好使用水平尺调整倾斜度，防止同轴棱镜倾斜导致产生偏心差；

5. 控制点可以使用大棱镜，保证能稳定观测到；两端测站同轴棱镜也可以使用大

棱镜；

6. 控制点、公共点、测站同轴棱镜必须保证能容易、稳定的观测到；

7. 如果想要推算精度更好，那么学完点之后马上开始若干个测回的【单站固定式

测量】观测，用【测回统计】数据推算，操作如下：



3.4.6 自动学习

对于使用 SOKIA NET 系列，本软件支持自动学习。软件控制全站仪，自动测

量在视野范围内的所有棱镜点。

注意事项：

1. 合理设置好竖直角搜索范围，不要过大。

2. 在【连接】-【基本设置】中，勾选【发送心跳】包。

3.4.7 角度调整

应用场景：在学点完毕后，需要对学习点进行整体旋转，以使得自定义坐标系的方

向和实际方向一致时使用。



注意事项：

1. 需要勾选【重算坐标】才能在更新完水平角后，重新计算学习点坐标。

2. 更新完学习点坐标后，需要对测站重新定向，才能使仪器当前角度和整个坐标

系相匹

3.4.8 批量设置里程

应用场景：在后面介绍的报表当中，【日报】可以输出点的里程。



注意事项：使用量距工具，量取隧道直径，有利于准确划分断面，从而设置里程。



3.4.9 判断定向是否成功

步骤：

3. 选择一个【测站】，在列表中选择一个点，点击【转至】。

4. 记下列表上的【斜距】，然后在【实用工具】处测量斜距离。

5. 如果测量到的斜距一致，证明定向成功。

3.5 反射器设置

反射器有默认的几种反射器，他们反射器名，反射器类型和棱镜常数一一对应，

除此之外，也能自定义反射器。

在 【 反 射 器 】 选 择 旁 边 ， 点 击 【 + 】 ：

填写【反射器名称】，【反射器类型】，【棱镜常数】，点击【确认】即可。



注意事项：反射器名称尽量取‘字母+数字’。

3.6 点组设置

点组设置，是为了多仪器，多任务进行分组观测。

主要步骤：

1. 填写【点组名】，点击【增加】一个点组，在点组列表中选中所增加的

点组。

2. 勾选左下表格显示的学习点或控制点，然后点击【+】，为所选点组添加

监测点。

3. 点击【修改】，完成。

注意事项：勾选【特殊点】，可以在目标被遮挡的情况下，比一般点多尝试几次观

测，以提高测量的概率。



3.7 时间设置

时间设置，分为【即时开始】、【定时开始】、【间隔执行】

主要步骤：

1. 填写【时间名】，点击【增加】一个时间，在时间列表中选中所增加的

时间。

2. 选择适当的时间模式，设置好【测回】数，然后点击【+】，为所选的时

间添加时间节点。

3. 点击【修改】，完成。

注意事项：

1. 如果时间设置中，既有【定时开始】、【即时开始】、【间隔执行】，那么【定时

开始】会优先排序。



如图所示，执行步骤为：

1) 在每天 16:26 时，开始测量 1 个测回；

2) 然后再在 23:27 时，开始测量 2 个测回；

3) 然后马上继续测量 1 个测回；

4) 然后等候 60 分钟后，继续测量 1 个测回；

5) 等待第二天 16:26 分再次开始测量；

2. 如果需要每间隔 N 个小时测量 M 个测回，那么可以选择【定时开始】，并且点

击【快速设置】：



3.8 参数设置

用于设置采集时，对数据、测量次数等限制。



1. 【使用看门狗】：使用看门狗程序，在程序被意外终止时，重新启动程序以便

继续测量。

2. 【自动备份到文本文件】：将原始数据备份到软件目录下，保存为 txt，防止数

据库服务意外关闭导致不能存库。

3. 【自动生成报表】：自动在周期测量、平差后生成报表到指定目录。

4. 【限制周期测量时间】：如果在时间范围内不能测量完一个周期，那么终止当

前周期，此周期数据将被清除，并进入下一个时间点继续测量新的周期。主要

是为了防止通讯中断，导致一个周期测量时间过长，从而导致各点观测条件不

一致。

5. 【关闭仪器】：周期之间的间隔时间内，是否设置仪器关机/断电。

6. 【最大等候间隔】：周期之间的时间间隔达到此值，才设置仪器关机。

7. 【仪器无响应动作/最多无响应次数】：仪器无响应/测量超时若干次后，执行

重启。

8. 【仪器无响应动作/关机时长】：仪器无响应/测量超时若干次后，执行重启，

重启时关机时长。



9. 【目标被挡动作/暂停测量】：对于使用串口、蓝牙的连接方式时，如果被挡将

自动暂停。

10. 【目标被挡动作/重测间隔】：如果非自动暂停，那么暂停若干秒后，继续测量。

11. 【目标被挡动作/最多重测次数】：目标被挡时，最多尝试重测次数，超过此次

数之后，跳到下一点继续测量。

12. 【目标被挡动作/控制点、特殊点多试测次数】：对于控制点、在点组处勾选了

为特殊点，在最多重测次数的基础上，再次添加若干次重测次数。

13. 【粗差限制/粗差检查】：是否检查粗差。

14. 【粗差限制/瞄准检查】：仪器旋转完毕后，检查是否旋转到指定位置。

15. 【粗差限制/角度校验限差】：开启【瞄准检查】后，检查仪器旋转角度是否达

到此精度。

16. 【粗差限制/dN】：即时计算的坐标，对比学习点的坐标差值。主要用于检验

测站坐标、定向是否正常。

17. 【粗差限制/超限暂停】：对于使用串口、蓝牙的连接方式时，如果粗差超限将

自动暂停。

18. 【粗差限制/最大超限次数】：如果超限次数超过若干次，那么跳到下一点继续

测量。

19. 【仪器指标/2C、指标差】：如果超限，仅作提示，因为这是仪器本身问题，需

要通过调教仪器来解决。

20. 【测量限差/测距次数】：每瞄准一次目标时，重复测距次数。测量的距离取其

平均值。

21. 【测量限差/控制点、特殊点多试测次数】：对于控制点、在点组处勾选了为特

殊点，在最多测距次数的基础上，再次添加若干次测距次数。

22. 【测量限差/重合读数差】：对于多次测距，多个距离、角度之间的差异的最大

值，超过此最大值，视为单方向超限，将会进行重测。重测流程按照粗差超限



流程。

23. 【测量限差/半测回归零差】：测量盘左或者盘右时，基准方向在上、下半测回

会被测量 2 次，2 次之间的角度差异值不能大于此值，否则重测上/下半测回，

最多重测次数按照【目标被挡动作/最多重测次数】，超过此次数那么此测回测

量失败，跳到下一测回。

24. 【测量限差/测回间限差】：仅在测回数据质量统计中提示超限信息。

3.9 任务设置

【任务名】：任务名是必须填写的。

【任务类型】：分为【单站测量】、【多站流动测量】、【多站固定测量】、【单站分组

测量】。

【观测方法】：分为方向观测法、测回法。

【点组】：【单站测量】、【多站流动测量】需要在此选择点组。



【基准方向】：首个测量的方向。

【时间】：【单站测量】、【多站固定测量】、【单站分组测量】需要在此选择时间。

【测站】：【单站测量】、【单站分组测量】需要在此选择测站。

【测量参数】：所有任务类型，均要选择测量参数。

【测回法】：按照“基准方向盘左/右-目标 1 盘左/右-……-基准方向盘左/右”顺序测

量。

【方向观测法】：按照“基准方向盘左-目标 1 盘左-…..- 目标 N 盘左- 基准方向盘左

-基准方向盘右-目标 N盘右-…….- 目标 1 盘右- 基准方向盘右”顺序测量。

3.9.1 单站测量

使用 1 台仪器，1 个测站，1 个点组进行测量。

适用场景：

1. 一个测站在较短时间内能观测完测区内所有目标的场景。

2. 仪器可以固定，或每次拆卸，需要测量后方交会。

3.9.2 多站流动测量

使用 1 台仪器，多个测站，多个点组进行测量。

适用场景：

1. 一个测站不能观测完所有点。

2. 所有点规定在统一的坐标系下。

3. 仪器数量有限。



4. 仪器不能长期安放在现场。

注意事项：

1. 只有第一个测站，需要选择【添加新周期】。

2. 测站之间需要有公共点，公共点最好也作为控制点，尤其是测站之间不能做到

对向观测时。

3. 需要手动进行【周期统计】。

3.9.3 多站固定测量

使用多台仪器，多个测站，多个点组进行测量。

适用场景：

1. 一个测站不能观测完所有点。

2. 所有点规定在统一的坐标系下。

3. 仪器能长期安放在现场。



注意事项：

1. 测站，点组需要一一对应。

2. 【当前周期】是指，此测站已有的数据的最大周期数。【下一周期】一般情况

下不需要设置，默认是这个任务的最大周期+1。除非此测站漏测，需要单独重

测此任务的最大周期。

3.9.4 单站多组测量

使用 1 台仪器，1 个测站，多个点组进行测量。

适用场景：

1. 【单站测量】所适用的场景。

2. 目标点数太多，不能在较短时间内观测完毕，需要分组观测。

3. 部分点需要优先观测、优先上传、优先出变化量。



注意事项：

1. 每个点组都需要含有同样的基准点、基准方向设置也需要一致。

2. 每个点组都单独进行数据发送、测回统计、周期统计。

3.9.5 单站补测

仅仅用于补测在【单站测量】中，测不到的点。可以选择需要补测的周期。



3.9.6 其他任务参数介绍

说明：

1. 【检查开机】：每个周期开始时，是否检查开机。注意：只有设置了【检查开机】，

在【设置】中的【周期等候动作/仪器关机】、【仪器无响应动作/重启仪器】才会起

作用。

2. 【自动运行】：任务是否自动启动。注意：只设置了【连接\基本设置\自动连接】，

任务才能自动启动。



3.9.7 自动上传

【自动上传】一般根据商业协议进行定制开发，上传参数也是根据开发对接议定。

其中【Http 协议】是无需根据商业协议定制，由接受数据方自主开发。



使用【Http 协议】注意事项：平台方需要按照软件界面的返回消息定义，返回消息。

格式说明，见【格式说明】。

可以使用【网络调试助手】进行【上传测试】。



注意：【上传测试】需要有【原始数据】和【周期统计】数据。



3.10 自动测量

说明：

1. 数据表中的坐标变化量，是相对于学习点的坐标值，与平差的数据值有区别，



受设站质量的影响。

2. 只有【即时开始】、使用【TCP】或【蓝牙连接】、不【限制周期测量时间】、

不【设置仪器无响应自动关机】，才可以使用【暂停】或【继续】

3.11 原始数据查看

在【可选页】中，勾选【原始数据】可以查看原始数据。

功能介绍：

1. 【另存为】：可将数据导出成各种格式的文本文件。



格式说明，见【格式说明】。

2. 【导入】：用于导入 txt 到原始数据。应用场景：当数据库服务失效以至于没

有数据，可以将软件目录下“/TMOSbackupfile/项目名/任务名”下备份好的 txt

文件，重新导入。



3. 【数据发送失败记录】：由于测量时控制点被挡，导致周期计算失败时，会导

致结果数据发送失败。如果发送失败，将会在下周期测量完毕后重新发送。可

以删除计算失败的周期，以避免反复尝试发送。

4. 在【可选页】中，勾选【漏测信息】可以查看那些点测不到，方便到现场调整

点位。

5. 在【可选页】中，勾选【测回统计速览】，可以以 Excel 格式导出测回统计。

6. 【删除】，是删除所选行的数据，并且和所选行的点名相同的上半测回或下半

测回的数据。

第 4章 数据查看模块



4.1 概览页

功能介绍：

1. 【重新统计】：在删除了控制点、某些点的数据时，需要进行重新统计。这个

操作不是必须的。

2. 【整理周期序号】：在删除了整个周期的数据后，需要整理周期序号，以使得

周期序号连续。这个操作不是必须的。

3. 【删除周期数据】：可以删除控制点不足的周期，或者指定的周期。注意，删

除的数据不可恢复。



4. 【周期数据合并】：将几个周期的数据合并到同一周期。以按照测站分组，每

测站按照测回数排序的方式进行合并。注意：【单站分组观测】的测回号排序

不额外以分组排序。

注意：

1. 如果周期之间相隔时间长（例如上午和下午），不建议合并，因为周期

间观测条件容易不一致。如果需要多测回数据作为初始值，应该在【时

间设置】增加单周期测回数。

2. 合并后，不能还原（不能重新拆分周期）。



4.2 测回统计

功能介绍：

1. 【选择】：用于选择要删除的测回数据。注意：仅删除测回数据，不删除原始

数据，删除后需要在【周期统计】中重新计算。



2. 【计算】：计算所选周期的测回数据。

3. 【查找&计算未统计周期】：查找没有进行测回统计的周期，并且计算。

4. 【测回数据质量统计】：按每个点，各个测回之间的互差计算。

5. 【标记为不参与平差】：将选中的点，标记为不参与平差计算。

6. 【不稳定点探查】：通过高差之差比较的方法，探查出不稳定点。



6.3 周期统计

功能介绍：

1. 【计算】：重新计算所选周期。注意：尽量不要全选，容易导致电脑资源紧张。



2. 【快速计算变化量】：不进行平差，仅仅计算变化量。使用场景：重新设置了

累计变化量的基准周期。

3. 【查找&计算未计算周期】：查找没有进行周期统计的周期，并且计算。

4. 【更新学习值】：使用周期平差的坐标，更新学习点的坐标。

5. 【另存为】：将平差数据导出为各种格式的文本文件。



6. 【日志】：查看平差的计算日志。需要在【计算】前，勾选【显示平差日志】。

6.3.1 测方向网平差

使用的原始数据为方向读数、平距、竖距为观测值，列误差方程，求每期学习点坐

标改正数。

注意事项：

1. 控制点需要 3 个或以上；

2. 控制点位置相对稳定，坐标变化不大；

3. 每次都能测到相同数量的控制点，不能一个周期多一个，另一个周期少一个；

4. 仪器可以放在变形区，但在测量一个周期的过程中不发生移动；

特殊说明：

1. 相对于平差软件，定权方式使用协方差传播定律，以一测回方向中误差、测距

中误差计算方向读数、平距、竖距的协方差阵；

2. 对基准敏感。即：在基准点数量较少的情况下，基准点位置变动、测到的个数

变动，会导致整体数据变化量变大；



（与平差软件对比）



4.3.2 拟稳平差

4.3.2.1 核心思想

说明：

1. 使用净空收敛，统计出实际移动较少的点，作为两个周期的临时的控制点；

2. 再加上两个周期都能测到的控制点，使得两期控制点数量一致；

3. 分别做【测方向网平差】，再进行同名点坐标相减，计算出变化量；

使用场景：

1. 单站测量时控制点数量，质量不能保证时使用；

2. 由于网型关系，例如长隧道，导致计算结果对观测值的微小误差十分敏感，需

要额外添加临时控制点；

注意事项：

1. 在【周期统计】中的变化量，不能通过直接坐标相减进行验证，因为每期变化

量都要对基准周期重新进行平差，而每次平差的基准周期控制点数量，临时控

制点的点号都不一定一致；

2. 此算法不能解决原本定义为控制点点位有移动的问题，解决的是控制点个数不

一致，或需要添加额外临时控制点以改善网型的问题；



4.3.2.2 算例

（图 1）

控制点个数不足导致变化量大



（图 2）

科傻验证：

（图 3）



（图 4）

（图 5）



和科傻对比坐标一致。变化量大，证明不是 TMOS 算法问题（纯粹的两期线性方程

的不同解之间的差异过大），同时也证明控制点少了，确实会影响坐标计算。

原因是：本周期控制点个数，与基准周期（或上一周期）的控制点个数（个数和测

到的点号）不一致造成。

使用拟稳平差，选择两个周期都相同（都能测到，且点号相同的点）的‘拟稳点’，

作为控制点，来平差这两期的数据，从而获取其他点的坐标，以及变化量。

（图 6）

操作步骤：

1. 新建拟稳平差参考基准。如图：选择能够连续稳定测量，且点号尽可能多的周

期，作为数据源，根据现有的控制点，平差出坐标。这些坐标值，是在平差时，

作为‘拟稳点控制点’的坐标值。



（图 7）

（图 8）

2. 设置拟稳平差参考基准



（图 9）

说明：新增周期默认基准设置，是对将要测量（实际上还没测量）的周期的预设。

3. 进行计算

（图 10）

在日志当中，可以看出，在和基准周期作变化量比较时，基准点是动态选取的，和

既定的有所不同:



（图 11）

（图 12）



说明：计算本次和累积变化量时，都选取同样的点做为控制点，证明这几个点同视

情况良好，而且相对稳定。

变化量：

（图 13）

说明：在科傻软件中，如果基准点不足以作为起算点（基准点分散，造成无法后交，

或起算测站与后视，都不是控制点，不能造成固定边），以推算其余点近似值，科

傻是无法平差的。

4. 以科傻验证办法：



（图 14）

如下，这些拟稳点是分散的，刚好不能作为起算点，以推算其余所有点的近似坐标



（图 15）

* 坐标如何查看，在（图 8）中有说明。

4.3.3 坐标推算

说明：

1. 需要有两个以上控制点，并且作为固定边，或一个测站的两个后视；

2. 如果测量网型符合导线标准，可以在日志中，输出角度闭合差、坐标闭合差、



测角中误差、测距中误差、对向观测较差等；

使用场景：

1. 规定需要使用极坐标推算的项目；

2. 用于精确计算学习点初始值，控制点坐标值；注意，要精确计算初始值，最好

提高单个周期的测回数，计算后使用【更新学习值】更新坐标；

4.3.4 分组测方向网平差

说明：原理和测方向网平差一致，只是将数据拆分成三组，但是每次平差使用同样

的基准点、公共点、测站点的数据，分别平差。

使用场景：

用于点数比较多，导致平差时系数矩阵过大，使得解方程的时间过长。

4.3.5 单站最优控制组平差

说明：以测站为单位，单独计算。对测站内的每个点，使用其他 3 个点作为控制点，

直到找到最接近该点【拟稳平差基准】的坐标，作为本周期坐标。



使用场景：

1. 控制点可能有变动时，作为参考。

2. 单个测站至少有 5 个点，其中至少有 3 个点是稳定的。

3. 控制点个数不足可以使用。

注意事项：

1. 要预先计算好【拟稳平差基准】，并设置好基准周期。每个点的基准周期要统

一。

2. 每个点的坐标，不是严格的在统一基准下计算的。

3. 计算量非常大，因此不要全部重算。



4.4 变化量查看

4.4.1 【超限点查看】介绍

1. 设置【预警限差】，为超限作阈值。





2. 查看超限数据



4.4.2 【U 检验法】检验原始数据

核心思想：使用历史数据，先验仪器测量精度，检验当前周期的原始数据，是否发

生显著变化。

说明：显著水平越小，对变化越敏感。



4.5 曲线查看

曲线查看类型，分为：

1. 【多点多周期变化量】:通过勾选左侧列表的点，查看多点坐标本次、累计变

化量。

2. 【多点多周期变化量&斜距联合】：用于查看变化量，以及斜距变化量。主要

作用是，判断变化量是否和斜距变化相对照，以便寻找变形原因。



3. 【多点单周期】：用于查看多点单周期坐标变化量。主要作用是，对测区局部

区域的点坐标变化进行分析。

4. 【多点多周期读数变化量】：用于查看测区局部区域，读数变化是否一致，读

数和坐标变化量是否一致，以便判断变化原因。

5. 【单点多周期变化量】



第 5章 扩展功能

5.1 累计变化量基准设置

5.1.1 【默认变化量基准设置】

设置将要测量的周期的累计变化量的基准，是预设。



说明：

1. 每个点可以分别设置不同的基准周期、继承变化量。

2. 【继承指定点】用于原有点发生破坏，另外再做一个点，此点位于破坏点附近，

且点号有别于破坏点时使用。

5.1.2 【已测周期累计变化量基准】

设置已经测量完毕，已经有数据的周期的累计变化量基准。

说明：

1. 【单周期设置】：就是对左下角所选的周期，单个或多个点进行设置。

2. 【多周期设置】：就是对多个周期，统一设置同样的【基准周期】。但是不能统

一设置继承指定点。

3. 【根据默认值设置】：就是根据【默认变化量基准设置】中对各点的设置，

来设置已有周期的累计变化量基准。



5.2 平差参数设置

1. 【默认计算方法】：在每个周期测量完毕后，会自动进行周期统计。此选

项为自动进行计算所使用的计算办法。

2. 【平差模型】：分为【平面高程联合平差】、【平面高程分离平差】。【平面

高程分离平差】和一般的平差软件较为接近、速度较快，适用于点较多。

【平面高程联合平差】则稍微严密，使用的是原始数据协方差，但系数

矩阵更大，速度更慢。

3. 【使用迭代】：是否对数据进行迭代计算。如果【平差重算近似值】设置

为否，可能会导致迭代不收敛，得不到正确的计算结果。



4. 【迭代结束 VPV】：用于判断是否停止迭代，避免计算过拟合。

5. 【计算后验精度和误差椭圆】：如果对平差日志没有特殊要求，建议不要

勾选，能大大降低电脑资源占用。

6. 【平差计算近似值】：默认勾选，除非学习点坐标是由比全站仪更高精度

的仪器所测出的。

7. 【平差使用归零角】：默认勾选，能消除仪器部分由硬件引起的误差。

8. 【断面参与变化量计算】：【周期统计】中的变化量是否需要对变化量进

行断面旋转。

9. 【断面参与坐标值计算】：【周期统计】中的点的坐标是否需要进行断面

旋转。

5.3 报表输出小数点位数设置

设置报表输出的小数点位数。

注意事项：

1. 项目迁移到别的电脑，或者从别的电脑迁移到本机，需要重新设置。



2. 设置完毕后，需要重新进行周期统计。

5.4 控制点检查

5.4.1 平差检查法

当控制点个数≥4 个时，可以使用。

计算步骤：

1. 每个控制点逐一作为学习点，然后再在剩余的控制点中，挑选 3 个控制点起算，

计算出这个控制点的坐标。

2. 在此控制点平差的多个坐标中，选择最接近原来的坐标的值，作为此控制点的

坐标值。

注意事项：必须有至少 3 个控制点，能保证稳定，否则计算出的控制点的坐标没有

保证。



5.4.2 固定阈值法

控制点个数不限。

计算步骤：

1. 对所选参与计算的点，排列组合进行净空收敛计算。

2. 对净空收敛值大于阈值的，进行标记。

3. 根据标记次数，算出变形等级。

注意事项：

1. 如果清晰知道那些学习点变形可能性较低，可以选择加入计算。

2. 选择加入计算的点，稳定点的数量必须占优势。



5.4.3 假设检验法

控制点个数不限，在【固定阈值法】的基础上计算。

计算步骤：

1. 计算所选多个周期各点之间的平均净空距离。



2. 计算本周期各点之间的净空距离。

3. 根据仪器精度，平均净空距离，使用χ²检验，判断净空距离是否显著变化。

4. 对净空收敛值显著变化的，进行标记。

5. 根据标记次数，算出变形等级。

注意事项：

1. 基准周期必须为连续几个本次变化量平缓的周期。

2. 如果清晰知道那些学习点变形可能性较低，可以选择加入计算。

3. 选择加入计算的点，稳定点的数量必须占优势。



5.4.4 坐标转换法

无控制点个数要求限制，人工介入量相对较大。

步骤：

1. 对两周期所选的点，计算坐标转换七参数。

2. 使用七参数，进行内符合检查。

3. 使用“移去恢复”的操作，若移去一点使得内符合有所改善，那么此点较可能

为移动点。

注意事项：

1. 并不需要使用过多的点，一般 3~4 个，防止“移去恢复”工作量过大。

2. 不动点的数量必须占优。





5.5 数据补全

数据补全用于在本周期因被挡原因，漏测点，为了使得平差控制点数目一致，或者

报表数据完整，以历史数据补全到本周期的操作。

5.5.1 手动补全

对已测周期的数据进行补全。

【查找周期】：要补全数据的周期。

【查找范围】：用从前 N 周期的范围查找缺失点的数据。

操作步骤：

1. 选择要补全数据的周期。

2. 查找历史数据。



3. 在右侧框，勾选历史数据，然后点击【补全到 N 周期】完成补全。

注意事项：数据补全是使用其他周期测的数据补全，因此测站必须是固定的。

5.5.2 自动补全

原理和手动补全一样。在每个周期测量完毕后，在平差计算前进行自动补全。



5.6 原始数据检验

5.6.1 t 检验斜距

t 分布是用于检验正态母体（此处为前 N 周期斜距）均值的，从母体中抽一个样本

（被检测周期的斜距），来检验正态母体均值的。如果由子样的斜距否认了母体均

值，那么证明了子样数据有误，或母体数据有误。此处偏向于子样数据有误。

特点：斜距的先验精度是不知道的，由样本计算。因此，如果母体的自由度很高，

往往比较容易因少于仪器精度的差异，判断为子样数据有误。

操作步骤：

1. 选择母体的数据，也就是选择周期范围，选择检验点。



2. 选择被检验周期。

3. 进行假设检验。



5.6.2 u 检验斜距

U检验和 T 检验类似，只是斜距的先验精度可以根据仪器的精度，由协方差传播定

律求解，是比较实用的一种方法。



5.6.3 χ²检验单周期整体

χ²检验用于检验母体方差（此处是仪器测角精度）。通过样本（检验周期的后验中

误差），来否认母体方差。但仪器精度是已知确定无误的，从而反证样本精度不服

从仪器精度，证明存在粗差或发生点位移动。





注意事项：被检测周期必须能达到【测方向网平差】的条件。

5.6.4 F 检验法检验两周精度

F 检验法用来检验两正态母体（此处是两个周期）方差是否相等。如果不相等，若

其中一个周期选择为基准周期，那么另一个周期存在点位移动。





注意事项：被对比的周期必须能达到【测方向网平差】的条件。

5.7 误差椭圆分析

利用模拟数据的方法，计算误差椭圆，用于网型设计。可以根据误差椭圆，合理设

置各点的变形限差，一般为 2~3 倍的误差椭圆长半轴。



说明：

1. 黄色点代表已有学习点。是根据【任务】所选【点组】来生成。

2. 灰色点代表【设计点】，可以通过【添加点】和【添加线】来扩展网型。

3. 【测距误差】、【测角误差】是模拟数据时加入的随机误差范围。

4. 【重算椭圆】可以生成误差椭圆。

5. 右侧表格，【E】代表误差椭圆长半轴，【F】代表误差椭圆短半轴。

5.8 平面分析

说明：

1. 平面分析功能，数据源可以有三种，分别是：学习点数据，测回数据，周期数

据。

2. 对于不同平面的点，要分别分组，避免拟合不正确。



具体操作：

一. 使用学习点数据：

需要设置好里程，用于对不同平面的点进行分组，然后点击修改（可以选择多个点）

注意：

1. 测站、控制点的里程，应该不设置，或设置为空；

2. 学习点，如果是分为两个平面的点，里程需要分两批设置；

二．使用测回数据/周期数据



主要区别：

1. 使用测回数据，是以当时测点的测站坐标，不通过平差，直接以角度距离计

算出各个点的坐标，然后进行平面拟合。

2. 使用周期数据，需要有 3 个或以上控制点，进行平差计算，获得各个点的坐

标，再进行平面拟合。

相同点：需要进行断面设置，不同的平面，点划分到不同的断面，测站或控

制点，应该不划分到任何断面。

三．断面划分

1. 添加一个断面，名字不重复，按照面的名称也可。



2. 将点和指定断面绑定，也就将各个点，划分为不同面。

3. 划分后，不同的面能在统一坐标系下，求出各种夹。



（如有多个平面，能求出平面与平面之间的夹角）

四． 归化断面

1. 指定一个“归化断面”，用于确定所有测量点的坐标，转换为其中一个自定义的，



“较小的”的坐标系当中；

2. 指定一个“残差正方向”（或称为参考点），用于指定：

1. 平面拟合后，实际点到拟合面的距离的正负号；

2. 面和地面的交线，与“归化断面”的夹角的正负号；

3. 正负号表示规则见下图：



五． 其余

箭头颜色显示：

1. 随着阈值的增大，对应不同颜色的箭头。

2. 鼠标点击箭头，左上角显示计算信息。





5.9 三维分析

5.9.1 隧道中心收敛

1. 绘制隧道断面，需要在【断面设置】中，为各个点设置断面，相当于分组，才

能分别拟合出管道。

2. 普通的三维变化量，仅仅是做变化量的向量展示，没有经过向量投影处理。



3. 隧道中心收敛，是对各个断面，拟合出隧道中心，然后将三维变化量投影到中

心方向上。



5.9.2 净空收敛

净空收敛操作说明：

1. 净空收敛，采用非平差方式，完全依据仪器精度计算两期，点位之间的空间距

离，是变大还是变小。

2. 点击添加，能添加任意两点的净空收敛计算关系，在图上拾取。



3. 隧道算法添加，按照隧道中心，分别添加腰线收敛关系，最高最低点

收敛关系。

4. 选择列表中选项，能将视角切换到对应的一对点上。



5.9.3 任意投影

操作：

1. 添加一条投影线，类似净空收敛一样，拾取两点。

2. 为投影线，关联点，让关联的点的变化量，投影到这个向量的方向上。



3. 可以点击“拾取”，图上拾取这条投影线的关联点。

4. 按“结束操作”按钮，或者 Esc 键，完成关联工作；

注意事项：

1. 线和点属于“非比例符号”不可拾取，因此，需要使用辅助面。

2. 点击辅助面上的点，根据距离匹配到最近的点，完成拾取。

3. 默认匹配距离是 0.5m，可以选择“匹配范围”，以调整匹配范围。

5.10 断面设置

断面设置的基本原理是坐标系转换，将各个点的坐标，分别转换为各个“小”坐标

系下的坐标，然后计算变化量。因此，断面设置的主要工作，是定义“小”坐标系。



例 1：“大”坐标系下的坐标，(100,100)；“小”坐标系下的坐标(50,40)；

N

E

N’

E’

变形后位置
dN=2mm

dN’=3mm

dE’=2mm

dN=3mm



例 2：“大”坐标系下的变化量(2,3)；“小”坐标系下的坐标(3,2)；

例 3：“大”坐标系下的变化量(2,3)；“小”坐标系下的坐标(3.60555,0)；

dE N

E

N’

E

变 形 后
dN=2

dN’=3
mm

dN' =+

dN=3

dE’=0





5.10.1 【添加断面】

说明：

1. 【起点】：小坐标系的 N 方向起点，通常和【基点】一致。用于定义小坐标系

N 方向。

2. 【终点】：小坐标系的 N 方向终点。用于定义小坐标系的 N 方向。

3. 【基点】：小坐标系的原点位置。用于定义小坐标系的位置。

使用技巧：可以在现场以【无棱镜】学习一些备用点，用于设置断面。



5.10.2 【监测点绑定断面】

说明：

1. 不同的监测点可以绑定不同的断面。

2. 首先勾选要设置的点，再选择【指定断面】进行绑定。



5.10.3 CAD 拾取断面

操作过程：

1. 选择【添加断面】，填写【断面名称】。



说明：【匹配范围】：划线的 N 米范围内的点，划分到此断面。

2. 鼠标点击图面，自动同时设定【断面起点】、【断面基点】。



3. 鼠标再次点击图面，选择【断面终点】，同时自动完成【断面添加】，【监测

点绑定断面】。



5.10.4 自动设置隧道断面

实现步骤：

1. 输入隧道直径，以便对隧道断面进行分组。提示，如果不知道隧道直径，可以

使用【尺子】工具量取。

2. 根据分组，对每个组的点使用最小二乘法，求出断面小坐标轴直线，并同时自



动完成【断面添加】，【监测点绑定断面】。

5.10.5 自动设置基坑断面

原理：

1. 自动寻找基坑外轮廓。

2. 对外轮廓的点进行分组。

3. 根据分组，对每个组的点使用最小二乘法，求出断面小坐标轴直线，并同时自

动完成【断面添加】，【监测点绑定断面】。



第 6章 报表

6.1 定制报表

6.1.1 设置页



6.1.2 观测手簿

说明：

1. 输出的数据基本是【测回统计】中的数据；

2. 以测回分组，再以点分组；

3. 归零方向如果是基准方向，直接设置为 0；其他方向，归零角=角度读数盘左

右均值-基准方向角度读数盘左右均值；



6.1.3 日报

说明：输出的数据基本是【周期统计】中的数据。

6.1.4 基坑周报



说明：输出的基本数据是【周期统计】，在此基础上，检查点位是否超限。必须先

进行【预警限差设置】，见 4.4.1 【超限点查看】介绍

6.1.5 初始值

说明：输出累计变化量的默认初始值，必须先设置【新增周期累计变化基准】，并

且对对应的周期进行【周期统计】。



6.1.6 多点多周期

说明：输出的数据基本是【周期统计】中的数据。

6.1.7 单点多周期



说明：输出的数据基本是【周期统计】中的数据。

6.1.8 净空收敛

说明：

1. 必须先设置【净空收敛】点对。

2. 报表使用【测回数据】从新计算坐标，以测站为(0,0,0)，然后再计算净空距离。

3. 净空收敛的基准周期，按照【新增周期累计变化基准】中，两个点都有测得数

据的周期为基准周期。

步骤：

1. 在【更多】，点击【净空收敛】。

2. 点击【添加】，在图上拾取 2 个点。



6.1.9 净空收敛 II

说明：报表使用【周期统计】数据直接计算净空距离。相对于使用【测回统计】数

据，净空距离平差中的误差分配影响。



6.1.10 多点多周期

说明：输出的数据基本是【周期统计】中的数据。



6.1.11 多点单周期 I

说明：输出的数据基本是【周期统计】中的数据。

6.1.12 多点多周期 II



说明：输出的数据基本是【周期统计】中的数据。

6.2 自定义报表

说明：

1. 自定义报表分为【原始数据】、【测回数据】、【周期数据】三种。根据选

择不同，可提供的【可选属性不同】。

2. 【表头属性】从【可选属性】中选择，排序和 Excel 输出的排序一致。



3. 勾选了【输出曲线】后，需要先选择【X 轴】属性。【X 轴】的可选属性，

与【表头属性】一致。

4. 只有【以周期分组】，才能选择【按点组排序】。

例 1：单点多周期报表，以【累积 dN】、【累积 dE】、【累积 dZ】画曲线。



例 2：多点单周期





第 7章 故障排除

7.1 全站仪无响应

7.1.1 使用串口连接无响应

1. 串口连接参数设置不正确。

解决办法：检查全站仪的连接参数。设置参数如下：

控制方式：双向+遥控

波特率：9600

数据位：8

停止位：1

校验位：无

结束符：ETX+<CR>+<LF>

2. 线路问题。

解决办法：换另外一条线。

7.1.2 使用蓝牙连接无响应

1. 蓝牙设置不正确。

解决办法：参照：【使用蓝牙通信】。

2. 全站仪或电脑蓝牙设备损坏。

解决办法：使用串口通讯方式，或者加装【串口-蓝牙】模块。



7.1.3 使用 TCP服务器模式无响应

1. TCP服务器设置不正确。

解决办法：参照【使用 TCP 服务器模式通信】。

2. 客户端不上线。

原因：

1． 通讯模块问题。包括：通讯模块设置不对、通讯模块没电、通讯模块损坏、通

讯模块天线连接问题。

解决办法：检查模块或更换模块。

2． 网络原因。包括：通讯模块电话卡余额不足、现场信号差。

解决办法：检查现场信号、检查余额。若信号太差，建议使用光纤。

3. 客户端已上线，仪器无响应。

PC 模块 全站仪



1. 模块和仪器串口连接问题。

解决办法：见【使用串口连接无响应】 。

2. 仪器被意外关机。仪器被意外关机，在软件界面上是不会显示仪器关机

的。造成仪器意外关机的原因，包括：现场曾经断电、使用 TMOS 关机

后，没有再次开机，然后重启了软件造成软件显示问题。解决办法：在

【连接】界面尝试给仪器【开机】。

3. 仪器死机。

解决办法：设置仪器重启（先【关机】，后【开机】）。 如果通讯模块没

有断电功能，那么不能解决。注意，必须事先设置好【电源设置】。

4. 现场信号差。

解决办法：在【连接】处，发送心跳测试，确定是否信号差。

7.1.4 使用 TCP客户端方式无响应

1. TCP客户端方式设置不正确。

解决办法：【使用 TCP客户端方式通讯】。

2. 模块和服务器之间连接问题。

解决办法：由于【使用客户端方式连接】，本质上是通过服务器转发数据，如

上图。因此，需要联系服务器管理人员或实施人员，检查服务器上线情况。并

按照【使用 TCP服务器模式无响应】来排除故障。

注意：如果使用 Icontrol-T，可自行检查上线情况，无需到服务器中检查。具

体操作：

在【连接】界面，选择对应仪器，点击【心跳测试】，如果返回“SOUTH IControl-T”，



那么证明模块上线，那么参照【客户端已上线，仪器无响应】处理；否则，参

照【客户端不上线】。

3. 电脑和服务器连接问题。

电脑和服务器连接不上，可以通过【状态】看出。如果显示【未连接服务器】，

那么需要联系服务器管理员，开启转发服务。

7.1.5 全站仪有响应，无数据返回

通常是与全站仪连接的电缆有缺陷问题。或全站仪死机，见【使用串口连接无响应】

第 2 点。

解决办法：

1. 更换电缆与通讯设备的接口，选择别的接口；

2. 更换电缆；



7.2 后方交会

7.2.1 后方交会找不到点

1. 手动测量 2 个点后，找不到第 3 个点。

原因 1：前两个点瞄错目标。解决办法：确定前两个点是否瞄错目标，如果错，

那么重新后交。

原因 2：近似坐标计算错误。解决办法：手动瞄第 3 个点。

2. 后方交会完成后，找不到点。

原因 1：后视角度未设置到仪器中 ，解决办法：

1. 确定后方交会完成的时候，是否提示【设置完成】。

2. 检查仪器显示角度，是否和后视方位角一致。

3. 如果 1、2 点符合，那么重新进行后方交会。

原因 2：测站和各个后视点，近似能形成【危险圆】，导致不能解算正确的测

站。解决办法：

选择其他后视点进行后交。

7.2.2 后方交会残差大

根本原因：后方交会的角度、距离数据质量和学习点时不一致。

分为：

1. 学习点数据质量比后交高。学习点可能使用了盘左盘右，重复读数观测，而后



交只是简单观测。

解决办法：后交提高【读数次数】。

2. 后交数据质量比学习点高。

解决办法：可以选择距离适中的学习点后交。

3. 仪器位置和学习时相差太大。因为改变仪器位置，也就是改变了发射测距光波

的角度，由于棱镜造工问题，照准中心有偏差。

解决办法：调整仪器位置。

4. 棱镜常数设置错误，并且全站仪位置和学习时差异大。

解决办法：调整仪器位置到学习时的位置。

7.3 无法进入软件

7.3.1 能打开【测试连接】，无法完成测试连接

情况 1： 数据库密码错误



解决办法：使用正确的数据库密码，再进行【测试连接】。

情况 2：数据库服务错误

解决办法：数据库服务错误有很多原因，这里只提供解决思路。

数据库不能启动问题：



右键--->启动

其他原因，需要查看日志：

方法 1：右键【我的电脑】-【管理】-【系统工具】-【事件查看器】-【Windows 日

志】-【应用程序】找到 MYSQL 的错误消息。



方法 2：在 C:/ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.5/data 中，找到后缀为.err 的文

件。

7.3.2 完全不能打开软件



解决办法：在微软官网下载【.net framework 4.5】组件。

7.4 周期统计整体变化量大

7.4.1 断面设置后整体变化量大

设置断面后，需要重算基准周期和最新周期的数据，如果仅仅重算其中之一，那么

变化量会大。解决办法：重算基准周期和当前周期数据。

7.4.2 测量完后自动计算变化量大

如果使用的是【测方向网平差】，那么原因：

1. 一般为控制点个数太少，而且本周期控制点个数少于基准周期。解决办法：

1. 在测站固定的情况下，使用【数据补全】。

2. 基准周期或上一周期，将不容易测得控制点转为学习点。



3. 测量现场增加控制点。

2. 添加了错误的控制点。 例如：添加了 JZ1 坐标值相同，点号为 JZ1_1 的点位

控制点。解决办法：将 JZ1_1 转为学习点并重算。

3. 进行【周期合并】：参与【周期合并】的周期，基准方向不一致，合并完后没

有重新进行【测回统计】。解决办法：重新进行【测绘统计】和【周期统计】。

4. 进行了【断面设置】：进行了【断面设置】后，没有重新进行【周期统计】，特

别是【基准周期】的周期统计。

7.4.3 整体或个别点变化量大

注意：使用角度对比排查，需要选择距离相互较接近的点对比。而且仅仅适用于【固

定测站式测量】。

例一：

Z方向变化量大

【本次 Z 方向变化量】达到 8mm，可以看出，可以看出【本次竖直角变化量】是有

直接关系。虽然其他两点【本次竖直角变化量】均达到 14，但是数值是接近的 ，

而此点产生了孤值。可以猜测：

1. 由于仪器抬升，导致【本次竖直角变化量】变大；

2. 孤值点位移或读数有跳数；

3. 由于孤值点不是控制点，因此不会整体变化量大；



例二：

【本次 N 方向变化量】整体达到 1mm 以上，从【本次水平角变化量】可以看出，

虽然整体【本次水平角变化量】都偏大，但接近一个数值。而其中一个控制点产生

了孤值。可以猜测：

1. 仪器有旋转，导致【本次水平角变化量】变大；

2. 孤值点位移或读数有跳数；

3. 由于孤值点是控制点，导致整体变化量变大；

附录

【另存为】格式说明

南方生产检测管理平台

原始数据格式：



字段说明：

原始数据格式：

POINT_NAME，点名

CYC，周期

CH，测回

POINT_HAR，测量 HAR(字符串，单位：xxx°.xx′xx″，如：359.5959)

POINT_VAR，测量 VAR(字符串，单位：xxx°.xx′xx″，如：359.5959)

Har，测量 Har(数字，单位：°，如：359.9999)

Var，测量 Var(数字，单位：°，如：359.9999)

SD，测量 SD（单位：m）

HarAcc，水平角中精度误差（单位：″）

VarAcc，竖直角中精度误差（单位：″）

SdAcc，斜距中精度误差（单位：mm）

CrossIncl，横向斜距均值（单位：″）

LenIncl，纵向斜距均值（单位：″）

SEARCH_TIME，测量时间

StationName，测站名

TargetHeight，目标高（单位：m）

dN，无平差 dN（单位：mm）



dE，无平差 dE（单位：mm）

dZ，无平差 dZ（单位：mm）

N，无平差 N（单位：m）

E，无平差 E（单位：m）

Z，无平差 Z（单位：m）

结果数据格式：

POINT_NAME，点名

CYC，周期

N，平差值 N （单位：m）

E，平差值 E（单位：m）

Z，平差值 Z（单位：m）

This_dN，本次变化量 N（单位：mm）

This_dE，本次变化量 E（单位：mm）

This_dZ，本次变化量 Z（单位：mm）

Ac_dN，累积变化量 N（单位：mm）

Ac_dE，累积变化量 E（单位：mm）

Ac_dZ，累积变化量 Z（单位：mm）

TaskName，项目名



Time，时间;

特别说明：此处 JSON 格式是一行一条数据

华南水电

原始数据格式

点名

周期

测回

测量 HAR(字符串，单位：xxx°.xx′xx″，如：359.5959)

测量 VAR(字符串，单位：xxx°.xx′xx″，如：359.5959)

测量 Har(数字，单位：°，如：359.9999)

测量 Var(数字，单位：°，如：359.9999)

测量 SD（单位：m）

水平角中精度误差（单位：″）



竖直角中精度误差（单位：″）

斜距中精度误差（单位：mm）

横向斜距均值（单位：″）

纵向斜距均值（单位：″）

测量时间

测站名

*测站名（这里重复了，原因是有字段废除了，但为了保证版本间数据长度不变，

所以保留）

目标高（单位：m）

无平差 dN（单位：mm）

无平差 dE（单位：mm）

无平差 dZ（单位：mm）

无平差 N（单位：m）

无平差 E（单位：m）

无平差 Z（单位：m）

项目名称

结果数据格式



点名

周期

平差值 N （单位：m）

平差值 E（单位：m）

平差值 Z（单位：m）

本次变化量 N（单位：mm）

本次变化量 E（单位：mm）

本次变化量 Z（单位：mm）

累积变化量 N（单位：mm）

累积变化量 E（单位：mm）

累积变化量 Z（单位：mm）

项目名

时间;



MYSQL5.5安装教程

下面的是 MySQL安装的图解，用的可执行文件安装，详细说明了一下！

注意： 安装前退出所有的杀毒软件、安全卫士和关闭防火场。

打开下载的 mysql 安装文件 mysql-5.5.17-win32.zip，双击解压缩，运行

“setup.exe”，现如下界面：



mysql安装向导启动，按“Next”继续

点击“Next”继续



选择安装类型，有“Typical（默认）”、“Complete（完全）”、“Custom（用

户自定义）”三个选项，我们选择“Typical”,出现下图所示界面：



点击“install”以继续，出现下图界面：



按“Next”继续，出现下图：





按“finish”完成安装。



mysql配置向导启动界面，按“Next”继续



选择配置方式，“Detailed Configuration（手动精确配置）”、“Standard

Configuration（标准配置）”，我们选择“Detailed Configuration”，方便熟悉配

置过程，选择后出现以下界面：





对 InnoDB Tablespace进行配置，就是为 InnoDB 数据库文件选择一个存

储空间，如果修改了，要记住位置，重装的时候要选择一样的地方，否则可能会造

成数据库损坏，当然，对数据库做个备份就没问题了，这里不详述了。



选择您的数据库mysql的访问量，则同时连接的数目，“Decision

Support(DSS)/OLAP（20个左右）”、“Online Transaction Processing(OLTP)

（500个左右）”、“Manual Setting（手动设置，自己输一个数）”，我这里选“Manual

Setting”，15个应该够用了，（特殊情况下可选“Online Transaction

Processing(OLTP)（500个左右）”），按“Next”继续



是否启用 TCP/IP连接，设定端口，如果不启用，就只能在自己的机器上访

问mysql数据库了，我这里启用，把前面的勾打上，Port Number：3306，同时

把“Add firewall exception for this por”前面的勾打上,在这个页面上，您还可

以选择“启用标准模式”（Enable Strict Mode），这样 MySQL就不会允许细小的

语法错误。个人建议选择“启用标准模式”（Enable Strict Mode），因为它可以降

低有害数据进入数据库的可能性。按“Next”继续



这个比较重要，就是对mysql默认数据库语言编码进行设置，第一个是西文

编码，第二个是多字节的通用 utf8编码，都不是我们通用的编码，这里选择第三

个，然后在 Character Set那里选择或填入“gbk”。按 “Next”继续。



选择是否将mysql安装为 windows服务，还可以指定 Service Name（服

务标识名称），是否将mysql的 bin目录加入到Windows PATH（加入后，就可

以直接使用 bin下的文件，而不用指出目录名，比如连接，“mysql.exe

-uusername -ppassword;”就可以了，不用指出mysql.exe的完整地址，很方

便），我这里全部打上了勾，Service Name不变。按“Next”继续。



这一步询问是否要修改默认 root用户（超级管理）的密码（默认为空），“New root

password”如果要修改，就在此填入新密码（如果是重装，并且之前已经设置了密

码，在这里更改密码可能会出错，请留空，并将“Modify Security Settings”前面

的勾去掉，安装配置完成后另行修改密码），“Confirm（再输一遍）”内再填一次，

防止输错。

“Enable root access from remote machines（是否允许 root用户在其它的机

器上登陆，我们的数据库一般都要远程访问，这里我们就勾上它）”，刚才输入的

密码要记住，待会用到。



最后“Create An Anonymous Account（新建一个匿名用户，匿名用户可以连接

数据库，不能操作数据，包括查询）”，一般就不用勾了，设置完毕，按“Next”继

续。

确认设置无误，如果有误，按“Back”返回检查。按“Execute”使设置生效。



设置完毕，按“Finish”结束mysql的安装与配置——这里有一个比较常见的错

误，就是不能“Start service”，一般出现在以前有安装mysql的服务器上，解决

的办法，先保证以前安装的mysql服务器彻底卸载掉了；不行的话，检查是否按

上面一步所说，之前的密码是否有修改，照上面的操作；如果依然不行，将mysql

安装目录下的 data文件夹备份，然后删除，在安装完成后，将安装生成的 data

文件夹删除，备份的 data文件夹移回来，再重启mysql服务就可以了，这种情况

下，可能需要将数据库检查一下，然后修复一次，防止数据出错。
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